» منالنظارتينء الى إلنغطار» 
أ الشثراب 


ا المساري ب يصبيح 
اسن ا الأرضتكف 


© :الصّابون والنظلنات النائسّة 


من النظاربكينء الى إلنظظارء إلى كراب 


كان 0 في القرن الثامن ء: عشر» قد ب ماله عرو ل . بلغت المسافة البؤرية ' في أحدها ا 


اوكا ا 8 اغواء بواسطة سواري وسلالم وبكرات . واليوم يُعتبر مقراب « بالومار» الذي ورد 
ذكره في النص ن © والذي جه بمرآة يبلغ قطرها ١1‏ ا رتيل داعام 


السلدفة للد اه ‏ لو فا لت التصناعة 
زجاج النظارات » 3-5 أفاد منها بعيدو 
البصر أوّلا .(ارط»»هم  )166‏ . أيكون احد 
ار ا اوسن 
اسطوانات الزجاج المنتفخة » الي كانت 
توضع في أطر© من الرصاص لتثبت في 


فيا تكب 2 الي ينظر 
0 من ١‏ خلالها © 'وتصحما ضعف د 
البصّر ( .عتازطةةءم 12 ) ؟ ام يكون احد 
الهولنديين ‏ قد لاحظ الشىّ عيئه » بواسطة 
قطعة من الجليد الطبيعي ؟ الف انون 
جدال فيه ان بعضهم اخذ يصنع العدسات 


حاتت 


نطازة .مروف 2 1ل لل ازا ل مستا 
زجاجتاها المستديرتان في إطار من القرن او المعدن. وقد 
انتشر استعمالها في مطلع القرن الرابع عشر. 


المحدبة  (‏ تعلممم مومه )2 ثم العدسشات 
الممعّرة ‏ ( وعتصععمهننة) التي تلائم المصابين 
بقِصَر اليبصر .(ءنمهبرس 19) 

ولك صاع اإلشويات في ايطالباء 
ف سلهائة اليرت الثاني .عفر ءالا إندهده 
العدسات لم تصادف ابي قبول لدى العلماء» 
بسبب الفلاسفة الذين تذرّعوا”" لمحاربتها 
القنادم اللنعقية القرق ‏ أعطل لكايس العصير 
يرت اللفققي سال رمن السات 
تبدّل رؤية الاشياء» اذا لا بد من رفضها ! 
كان العلماخ في ذاك,الوقتريجهلون أن العين 
كانه لدتو لاحجيار سد روات د 
لببنى راصح مارت زنها ات رعلتينة ميك 


وفكة ا مقن اعختفر علمّاء الفيزياء. العدسات 
ا 01ل انرحت امه سني ين أن 


ات في القرن السادس ف نات 
النابوليتافي «جان بابتست دلا بورتا) . رفك 
1ك كفك الذي لا بصدقه» 
وأطلقت إلحدى. كبر يات الثورات العلميّة 
الي عرفها التاريخ . وبا لات كلك 
«دلاة بورتا) تحظر للبعض أن لجرا 
العدسات ا ان بعض . كان «دلا 
بورتا) قد قال في كتابه يي 5 1 
الريطة 2 رذ انث بص الاضاة 
البعتّدة صغيراة ولكن واضحة ؟. وبواسطة 
للعدسلات 0117 كترى..الذشاء القريية 
أكبر وأوضح . فان حذقت الجمع بين هذه 
وتلك » رأيت بشكل اكبر وأوضح ء ما 
بَعْدَ من الاشياء وما قرب . » مثل هذا الكلام 
يمكن اعتباره اعلانًا عن المقراب © الفلكيّ 
ون المنجهر 80 ! 

يُنسب. المنظار: الأول :عامة الى الهولندي 


«ذكريًا جنسن)» من مدينة «ميدلبورغ) » 


ويعود تاريخ صنعه الى عام 198٠‏ : الا ان 
«ديكارت» يقول ان فضل صنعه يعود إلى 
«جاك مينيوس » «الألكماري) الذي إرتاغ ان 
يضع في طرف أنبوب «زجاجة انتفخ 


ال 


وسطها قليلاً عن أطرافها»» وني الطرف 
الثاني «زجاجة انتفخت اطرافها اكثرٌ من 
يقطها) .ولد ذُكر في هذا المجال هولنديّان 
آخران هما « كورنيايوس دريبل )و «هانز 
لتيؤشي .> ولكن, مار وكان : اكثر .بخطؤزة © 
من هذا النقاش المتصل بأسبقيّة الاختراع » 
3 « غاليلٍ ولقدا كب "دوز »تو يديت 
على صناعة عدسات. ومناظير رفع فيها 
رقم التكبير القياسبي. الذي كان معروقًا 
تحت :. «غاليل ٠‏ ومنظاره الذي فكرٌ باستعماله اولهٌ 
للاغراض العسكرية » قبل أن يستخدمه في تدراسة الفلك ؛ 


فأعلم دوج البندقية أنه يمكنه من رؤية السفن المعادية » من 
مسافة علا 


ات ات لاحي د 
فما كان من العجب في شن ٠‏ يوم وجّه 
انابيبه الى السماء عام ٠504‏ أن يكتشف كل 
جديد عجيب ! والواقع ان «غاليلي» قد 
اكتشف مالم يره اي انسان قبلّه : اكتشف 
ان للمشتري اقماراء وان للزهرة ادوارا 
ك1 ات 5 عل افد ات ران 
اا م النتظمة عل ان 
الشكان تدوز. وزأى اننا لجرة : تع بالنجوم .. 

طيرت "النظان لكا ملكي 4 ونا الل 
المقارّيب. ان انْضمّت اليها . هذا » واضخم 
مقراب معروف في ايامنا هو عملاق بل 
«بالومار»ه في كاليفورنيا » الذي يبلغ قطر 
مراثة حختشة امتارء“والذي يكن" مضاعفة 
مجاله عشرات المرزات» ويمكن مضاعفة 
حساسيته مئة مرّة » بفضل المقراب الالكتروني 
الذي. اخترعه “عالمان فرنسيّان هما «اندره 
لالماند) و«موريس دوشين) . 

مرصد ١‏ جبل بالومار» 

على رأس جبل من جبال كاليفورنيا 
يبلغ ارتفاعه ١7٠٠١‏ متر» هوجيبل ١‏ بالومار).. 
وعلى مسافة ٠ه‏ كيلومترا من المحيط الهادي » 
ينتصب مرصد بالومار بقبّته الهائلة.» ومقرابه 
الضخم الذي يعتبر أكبرٌ مقراب في العالم . 


وقد دخل هذا المقراب مجال العمل » في 
رصد الراك والفلك » 5 كك حزيران 
4 » أي بعد انقضاء .عشر سنوات على 
وفاة المهندس العبقري « جورج إلري هيل) » 
الذي وضع تصميمه وحدّد الشروط الضرورية 
لبنائه !: 
ين ال يك 
00 0 
التي يبلغ قطرها ه امتار» والتي تم صبّها » 
بعد عدّة محاولات » في ” كانون الثاني 
01 والتى 
ءِ 5 7 5-5 
أشهر » والتي استغرق نقلها الى مشاغل الصقل 
التابعة لمؤْسّسة كاليفورنيا التقنيّة » .اسبوعين 
3 3 و 
كاملين . وفي تشرين الثاني 2,1914107 نقلت 
الاي الغدد: إل رهد حل 
اش 2# 2 
ا ا متسر ا 
وارتفاعها ١١١‏ 4 مترا : اما «الانبوت: المعدلي 
التفسير 
-١‏ أَطر : جمع إطار: ما يحيط بشيء ليحفظه : إطار 
المنخل » إطار الضورة : 
؟ - فجوات : جمع 0 ثقب.» فتحة . 
ف مد بالحجة 00 بها. 
1 : المتع . حَظَر الثيء : منعه . 
: القراب : منظار يقرت “الاشياء البعيدة ..ستعمل 
لرصد النجوم . 
١‏ - المجهر : منظار يكبّر : الاشياء الصغيرة . 
٠‏ - خطورة : أهميّة 


- أكب على العمل : اهتم به ء انصرف اليه . 


تبر يدّها ثمانية. 


الذي :وضعت فيه المرآة » 0 وه طناء 
1-7 قاعدة ضخمة ات ذراعين » 
موازية لحوالهالارضلع وقوخجهة بيقمنهئ [إلدقة 
الشمال . تتصل «الذراعان بنضوة 
معدنبّة يبلغ قطرها ١5‏ 5 ووزنها ١1٠‏ 
طن اما وزن القاعدة ونضوتها فيبلغ ٠6٠‏ 
طتاديت الأ: أن اكت هذا الجهار الهائن 
الضخامة » قد بلغ من الدثّة والكمان حِدا 
لا يحتاج معه تحريكه » في انّجاه شرقي - 


ناحية 


0 موفش و لاو 
د 
- 5-5 
ومن غريب هذا المقراب ايضاء ان أنبوبه 
يحوي غرفة للرصد تنتصب على ارتفاع ١07‏ 
متراً فوق المرآة الكبرى . وأذهلٌ خصائصه 


أنه يستطيع أن يبلغ ف عه راطق فلكتة 
تعد عن الارض افة ولطار بن ,مي السبيوات 


الضوئية . 
الاشعاة 
١‏ - ما هي الصّدفة التي قادت الى صناعة زجاج النظارات . 
؟ - لماذا لم يستغل العلماء امكانات العدسات » على الصعيد 
العلمي » قبل القرن السادس عشر؟ 
“ - ما هو فضل ١‏ دلابورتا ( قي هذا المجال ؟ 
- كيف طوّر «غاليلي » المنظار؟ وأي غرائب ١‏ كتشف ؟ 


ه - ماذا عرفت عن مقراب جيل ١‏ بالومار) ؟ 


و 5 3 
ا 
أله سورت من الأرطضتك ‏ 


في الألف الثالث قبل الميلاد » ابتدع 0 || 
الصينيُون السهم الناري » وكان يطلقه 
انفجارٌ البارود الذي كانوا قد اخترعوه 
وتقول الاسطورة"" إِنَ العلامة0؟ «فان غو 
قد حاول» في ذلك العصر» أن يطير بواسطة ) 
طارني ورق مجهرتين بمجموعة من الاسهم 
الثارية 8 كان جل عض القننوان تقوار. 
0 انك لاط اح قن قشف 5 
«فان غوا في الحريق » وذهب ضحيّة هذ 
الخطأ الفني . 
وخاز دسالضين»» التحدمة» الكل 
النارية دولا بموة. لأغزاين غسكايّة 1 وكاذا 
ذلك على حساب التتار. ثم استوردها الغرب 
في القرون الوسطى + وقد يكون «دونواء . 
رفيق «جان دارك) الشهير» قد استعملها في 
ري انرما الأحراق عربات _الأكل” | 
الخشبية . 


| 
أ 5 5 5 ع |||||أ 
الصاروخ الاميركي العملاق «ساتورن»: المثلث 
الطبقات . والبالغ في ارتفاعه 48 مترًا » ولي وزنه 
لدى الانطلاق 710740 طنا » والقادر على ان يرفع 


||| 
حمولة 7” طنا . انه الصاروخ الذي مكدّن من تحقيق ا ١‏ ار 


| رحلات. برنامج. ابولو الثيرة » الى القمر. " 


ا هو اللدفع د 
00 عن ساحات القتال » فيُمسِي ع 
00 تَحبي أعياد الامراء اولاً » ثم ابتهاجات 
الشعب والعامة . بيد انه » كجهاز حرب » 
سيعود فيظهر في اوربا على إثر تحربةٍ قاسبة 
عاشها الحيش الأنكليزي في الهند » وكان 
سلطان «ميسور» «تيبو سحيب» قد أمطره » 
في معركتي ١‏ سير نيتام ) 0 
وا" من الأسهم الناريّة الموسجهة بوامطلة 
قنا"© الحيزران الطويلة . بعد هذه المحنة » 
درس الانكليز الموضوع » واعتقد الكولونيل 
ليم كُنفريف» ان الاسهم النارية ال 5 
قد تشكل سلاحًا ملائمًا لمحاربة الفرنسيّين » 
فجهّرز صواريخ مُحرقة اخاذت لقصل 
مدينة (بولون») عام 5 » منطلقة من 
زوارق كانت قد دخلت الميناء . وني العام 
لتالي إنهال 40 عل مدية 0 كوإتهاع:» خمسة 
وعشرون الف صاروخ ( كنغريف ) فدمرها 

وانفتح باب التنافس بين الولايات 
المتحدة وفرنسا » وبريطانيا العظمى والنمسا 
وحتى سويسرا » وكلّ يحاول ان يوْمٌن 
للصواريخ مزيدًا من الاستقرارئي انطلاقها » 
ويضاعف مداه وقد لال( يلك . وتبين» 
اخرالاس» الههنا نهد هار كل امدفسةء 


ولذا ل تُستخدم ؛ ني اثناء. الحرب العاميّة 
الأول ».الا للتأشير ولأنارة .مواقع العدو. 
لك مصر »عرض رقا كان؟ نفلا ره 
ذلك الي داكت انف ا 2 
لهواء في التموين والدّفع » شكلف الوصلة 
لثاليّة لارتياد طبقات ال جو العليا حيث ينذّر 
لوراء باولا قيار ميقا فاتك لقا مساو 
مكحي ساف ونه 
وزوكاتة #تبلدو واد سيفمم فلو 
لتطلاين الكبار أشرة* ماكح الفضايبة لهم : 
لروسي ١‏ قسطنطين تسيو لكُفسكي » » والفرنسي 
«روبير إينو بلتيري2 2 «الألماني 
وه فيما كان الاميركي «روبرت - 
غودار» مدنا الى «علم الصواريخ » . 1 
ملعك ف طبه ووس صر 04 


«هرمان 


| صاروخ مُحرق » أيام حرب الثلاثين سنة . 
5 : 


2 فوق الخنادق » في اثناء 2 
العاليّة الاولى 19142 -38ة1). 
وف ؟ الفاجع » خلال الحرب العالميّة الثانية » 
لوصول للم طيعن العبوار مقر عست 
القادرة على إطلاق المساير”" والمختبرات حي 
الكواكب السيّارة كالمريخ والزهرة والمشتري » 
والعربات الي ستسمح بنزول البشرعلى سطح 
القمر. 


حول الصواريخ 

في مطلع القرن العشرين » أطلق بعضٌ 
كه مات أن الانسان لا يستطيع 
احنارالفضاء - ع جديدة 3 الا إذا 
العط ماري د وني الام اباتك 
العلماء » الا 5 كانوا على حق 

ذلك أن الصاروخ هو القذيفة الوحيدة 
التي لا تبلغ سرعتها القُصوى عند الانطلاق . 
ففيما تنطلق الرصاصة او القنبلة بأقصى 


العا ناريةة في “الصين + 


سرعتها ولا م تفقد سرعتها شيثاًفشيقً ٠‏ مع 
احتكا كها بالهواء , ينطلق الصاروخ ببطع » 
ثم تاحذ سرعته 5 الازدياد حتىق تبلغ 
كلم , في 1 الساعة .فج المجال 

كانت لاني غيل 27 #الأج .بناء 
الصواريخ » قبل الحرب العالميّة الثانية 
بسنوات ‏ اعتقاداً منها بن الصواريخ قد 
تكون قذائفٌ رهيبة بعيدة للد ا وجد 
هتار نفسه في مأزق حرج يهدّد جيوشه 
بالقريمة:. , أمن يدل . افص ل فوا 
ما كانت الدعاية تسمّيه إذ ذاك » «بالاسلحة 
لدي وهي تعني الصواريخ . 

وأشهر مّن عمل على تحقيق هذه الغاية ‏ 
عَالِم شاب هو فِرْنهر فون براون» » فبني تلك 
الصواريخ المخيفة التي عرفت بف ١‏ وف7. 
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ولقد حظي الاميركيون بنماذج من صاروخ 
ف 7 فتقلوها الى بلادهم » وانصرفوا 
الى دراستها وتحليل أسرارها . 

ما انتهت الحرب » حتى انتقل «فون 
رارن» فم إل 11 5 فاك ل اللجنسية 
الامب ركيّة » ووضع معرفته وعبقريته في 
جات الرلاات النكاة دكت الابحاث 
منذ ذاك التاريخ » وتتالت دون انقطاع » 
حتي خرجت بنماذج من الصواريخ يفوق 
حَضها بعضاً ؛ في الضخامة والقوة » فوَلِدت 
0 «جوبيتر) و«طور) و «أطلس» 


اك كرىيتك؟؟. وهنا قذيفتان ذائيّنا الاتدفاع ع -0 
صنعهما فريق «فون رارة > "الاماي. هف || 
1 عد 00 واستعملا في اواخر الحرب العالمية | 
الثانية » عد لإنكله وتاحة ا ٌ 


و«تيتان»). وبنيت الصواريخ المتعددة الطبقات 
كه انماث نيك كاف وال 
من حمل الاقمار الاصطناعيّة الى الفضاء » 
ثم مكنتهم من حمل الرؤاد في مركباتهم 
الفضائيّة الى القمر. وهى الآن تنقل الى 
ب 5 

الفضاء مختبرات بكاملها ٠»‏ وترسيل 
السيّارات والكواكب البعيدة » أقمارٌ رصدٍ 
و دق الأجهزة و كملق . 

التفسير 
١‏ <-ابتدع : إخترع.. 
؟ - الاسطورة : حكاية خياليّة 
م« العلامة : العالم الكبير 
-قضى : مات 
ه وال :'مطر"غزيز 
5 -قنا : جمع قناة» قصبة 
37 - المطورة : المحسنة 
م -انهال : سقط 
سار الاين : أقزَّ القواعد |الأشاستي 4 
١‏ -المسابر: جمع مسبر : آلة قياس الاعماق والابعاد . 


١ + التدميرية‎ - 


الأسئلة 
3 ع .ع السهم الناري ؟ ومتى ؟ 
ان ا الاسهم الثارئة لاغراض عسكر يقر 
للمرّة الاولى ؟ 


»م ماكان اثر ظهور المدفع على الاسهم النارية ؟ 
0 


2-6 0 اقتبس ١‏ وليم كنغراف » فكرة استعمال 
اليم و لقتال 

هخلأي غرض استعملت الصواريخ في الحرب العالميّة 
الأول ؟ 


+ - وني الحرب العالمية الثانية ؟ 
ااي مصير عظيم كان ينتظر الصواريخ ؟ 
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الصّابون والنؤلنات النافسّة 


1 
"الكوالي يعروفى الصف فت يتا 
الزهريّة على جوانب الطرقات » تحتوي على 
الصابونين » وهي المادّة اللي تثير الرغوة في 
العصير المستخرج من النبنة عن طريق القَلي » أو 
قل هي المادّة البديلة عر الصابون الى لطاح.. ١٠‏ عم انز در الى الاين | ا 
اخيتيو اكور الصابونين 0 أفِسينالي) . 
كذلك يدين 0-0 (اخشب ا 8 - من المشاهد المألوفة : تطير فقاقيع الصابون . 
اللى دك في جزر«الأنتيل». ولا شك في 
أن مثل هذه البانات قد عمل للغسيل وقد ورد ني الكتاب المقدس أن الله قال على 
منذ أقدم العصور. ولكن سرعان ما استعيل لسان إرميا : «انّك لو اغتسلت بالأشئان 
الصابون وقد صنع اوّلاً من الوَدّك اوشحم (الصودا) والبوتاس . لبقيّت طييدك مط" 
الامعاء ورماد اللشب . ثم تعلّم الناس ان أمامي » 
يستخرجوا من رماد بعض النباتات القلويّة الصابون يبقى في الأساس حصيلة اتحاد 
مستحضرات يمكن مزجها بأجسام ذُهييّة . جسم دهي من اصل حيواني .أو باق » 


اا 


يمسم قلوي كالبوتاس والصودا. ولقد 
بتنا نعرف الآن العمليّات الفيز يائيّة والكيميائية 
الي بها يعمل الصابون على تنظيف الغسيل » 
والواقع أن بعض الظواهر الكهر بائيّة هي التي 
تتدخل في عمل الصابون. فان شحنة من 
الكهر باء السلبيّة تعلق بألياف النسيج وباتخلايا 
الي استقرت على هذه الألياف » ف,إفزمعا . 
وما يفصل ‏ هذه عن تلك إِنْما هو عملي 
تنافر متبادّل تينشطها الصابون . 
الى جانب انواع الصابون التقليدية 
المعروفة منذ سنوات كثيرة (صابون مرسيلياء 


من مشاهد الريف + غسل الثيات في الخدول. 


الصابون الطرابلسي » الصابون المطيب » الصابون 
الأخ قورت اخطات وحية اكه 
نطاق عملهلا© ب يتسّع ويتنوع 5 بعد يوم ' 
بحيث يكون لكل من الاوساخ منظفها . 
والحال ان الاوساخ [الأذراك كثيرة التتوع م 
والعَمْل يطمح في الوصول الى إزالتها عن 
اما التبييض ففغايته اتمام هذا 
التنظيف بازالة الاصفرار العالق بالألياف . 


الانسجة . 


ولقن تاقعف ‏ سفداللقلياث مالسائدة 
أنها أفعلٌ من الصابون وأجدى 9' » والفضل 
في ذلك يعود اولا الى قدرتها الكبيرة على 


ب ]اسم 


5 
المتظلفات في بركة سبح فيها البط + عرق 
سرع + بعةاان ينقد ريش لكا 
فد البل . 52 الى فلك 0 هذه 
المنظَّات التركيبيّة على الإرغاء والتنظيف» 

تدرلة أمكاماً ب الذي تصادفه » وتفهم 
كيف انها قد حلت محل الصابون في معظم 
المجالات . 


ثم أ دور الحمائر (الأتزيم ) » او دور 
بعضها على الاقلء» نظرا لقدرته على 
إتلاف”" البروتينات . والحقيقة ان هذه 
المائر المستخرجة_من بعض البكبيريانتا 
ركم النطر التشبيكة لهذا العؤضل) 
تستطع ‏ أن ليل الأقذار التضويد”ا 
المستعصية! كلطخات الثمار والدم . 


المنظّفات أشكال وألوان وأنواع .. 

تغص محلات السمالة: فنا أيامنا كما 
تغص" المتاجر. الكبرى ر «السوبرماركت») 
بأنواع لا تحصى من المنظّفات » واشكال 
وألوان لا حصرلها من الصابون . فهناك البرش 
والمسحوق والسائل والبخاري » وهناك المعطر 
وغيرٌ المعطر . بعضها للجسم وبعضها للثياب» 


وبعضها لآنية المطبخ والارض والجدران » 
وبعضها للسيارات والطائرات. وامعامل . 
لا انها كلها تلتقي عند خاصة واحدة : 
هي قدرتها على حَلَ اممة والأدران والبقع » 
وما كان منها زيتيا دهنيا بنوع خاص » 
كل الماء من حمله وجرفه . 


و احية الات الك اكه 
الشيوع » منقلنات مصنوعة من مشتقّات 
النفط ؛ تخد شكل حبوب صغيرة يضاء » 
غالباً ما مط وتمزج ببعض الْستَحضرَات 
المملورة » لق يفيل النشّف في 
الشمس بياضاً ناصعاً أصيلاً . 


لا أن انام كلت بن ايديم هد 
يصح اي 7 لل ليا بعضً مصائع 
التنظيف » الى تنظيف الثياب «على الناشف) 
او «على البخارا . ٠‏ توضع الثيات: في. غرف 
خاصة ؛ وتسلطة عيها الستحمرات بتكل : 
أغرة 2 فتحلٌ الأوساخ امع الدهنية دون 
أ 1 الانسجة ودون أن 55 م 5 
هذه الاجخرة ران 8 » لتعود في 3 
مكررانة خاصة ‏ تعيدها الى. الاستعماك 
اما الثياب المنظّفة على" هذه 
الطربقة » فلا تَتَلّ ولا تتبدل ولا تضيق . 


من جديد . 
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رغوة المنظَّفات! الي تقذفها المجارير والمعامل فتجتاح الجداول ؛وتلوّثها تلوينًا خطيرًا . وقد عالج الكيميائيون هذه 
الآقة ٠‏ بصنع مستحضرات سريعة التَلّف » يكون لا من البناء التووي ما يسهّل إتلاقها » : بفعل . العضويّات 
الدقيقة الموجودة في المياه . الا ان صيانة الطبيعة تقضي بمراقبة هذا العمل مراقبة صارمة . 


و7 يو 


لسن 
فريك 2ن لل للقي لانن حر ا ل ار د ةا 

الحمض . 0 
ياللة هد كاضر 0000 0 
كه ساب اناك ل 
؛ - أجدى : أنفع ه-ما فضل المنظفات المركبّة على الصابون ؟ 
ه - مناعته : المناعة : عدم التاثر» قدرة على المقاومة . 
«اك اندقف ! مدر انلق أضسد :فقن عل 
ب الاقذار العضويّة : الاوساخ, ذات الاصل, النباتي. إو 

للحيو ف .. 5 
ارح اشح لقصل “الغامنة. 

2-2 


٠ فتن‎ 


سلسلة موكل ع لم خبو الاكنشافات الصيرم 


معأليف 


رسوم 


تنجة واعداد + 


الو لقوق 


+ با . يزوبست 


سهيل سمكاحة 


ولادة 'حضحازرة 

أرق من ,هب المقطيع إلى سلنات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ السيطرة عل ىالنار ٠‏ ولادة اكلتابة 
-١‏ التصائ ماده سُفَافَهَ ٠‏ الدّولاب باز نمل ٠‏ طيَارءَ الورت » اكمس لعبة سيطة 
*- آرت قياسن الوقت ه الوَرت 8 3 اللأباجاسل اتفناك بعد درت 
غ- اسيطرة على ا معادك ٠‏ الرآمَ : س ريا الرَك ا ى رئيا العا ٠‏ رصط زائيات 
ل - من لظا الى المذظار إلى المقراب ‏ » اسم لناري يسبل تناس لاض » الصابرن ولظفاءالنافسة 
التَقنية تموء ياويك تحدِياتهًا الكبيرة 

*- الشعنة المائية داللطعزة الرروائية ه-السارود ٠‏ الطباعة من عرير غوتمبرع الف ... عد 
-٠١‏ الأساعة انارت عدّة لاك ٠‏ البوضلة ٠‏ طرق اللتفين , وطقالفين ؛ باص ليفقت 
- ” دولاب بسكال“ مر الآرات ا ماسبة الاللترونية ٠‏ من امظلة إلى الرزاية » آلاث إرات الفراع] 
8 التق على وسارة من ضواو 3 اوور ف سيط ريه على المناههى الصف ٠‏ بيزارت الضغفط . 


من الحِرف الِيَدَويّة ال الضَمَاعَة 


“ من ال راكب الؤاري اللاولى الى السطنال مريه” ه من"السافاءٌ “الى ”الصاعمَّة‎ ٠ الله المادتية‎ ٠ 
.. غا الافادة‎ ٠» منعرية كونير » الزارية إلى سيّارائنا‎ ٠ ... المروصة وانطلاق ا مداصة‎ -١١ 
عوالنطار إلى البالونات الفضائية‎ ٠ » كاري ” نين‎ ٠ الآلات الاظَرّوسمَايَهَ‎ 1١ 
من النسج البرافل الى نول ال مياكة ه الرئاضة الوك وري‎ ٠ "“ تلغاف « بشاب‎ 2 
الله الحمريربة والقاطرة الما‎ ٠ عيرات الثمًّابت.‎ ٠ * 2 بطادية‎ - 
الم‎ ٠ «الستيتاوب:. 3 :اس اواج لاني ات‎ 00 3 


الحا : د ل ا 

الديئاميت لسراو والضيّاور ٠‏ عمضابار الشمْط ٠‏ سس الله الكاة الى الطاب الائكونة 
9 صناعة اليد اه الربناسر مول استيار و احرلة الآريرباي ٠‏ من اليلولور الى اللرائن + 
٠‏ اليل روثيام بيضع ملب بف حبقيبة ٠“‏ الكلام ا مشقول بن سلك ٠‏ الام والقاطةً الأرريائية 
-!١‏ سللةالبرد ٠‏ أريسن والصباع الأرربا ٠‏ مي الطونوغراف لما الى الا يلتروموت 
١١‏ جرة ليرا وابريزة المطياط ٠.‏ عصماطرير ف البناد ٠‏ اشوب الشعة ركس يقر الأشافة . 
الأب من الفّستكوب الى اليدلا سكوب ٠.‏ تيل ناصوات والصوّر ٠‏ وطواطبِمْضَْ بانآمال الرصبة 
كلك ديل كرح من قراصة ٠‏ الاتصادتالبعيدة الممكسسَم عه وات الاير ٠‏ البيليئوعرانف 
١‏ زصاع لذعرت ٠ه‏ آبرت تودير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشاشة الصغيرة ٠‏ 


الث إن التقاء 


1 كاكفات الجزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزدئة ٠‏ مجر رالالرْرفٍ عين قادرة على ردي الطيدمات 
الا- الرارار الساطر ‏ » من الزئبينالقلدى الا برا مصابن النفط العاليية ٠‏ اللماعل النورقب 
الربرستور وال نزستورات ٠‏ الأوريزءً الفضائية ٠‏ لضان السو دراطاقه امسن 


ممت تير المُقطلوق الأول الذي يتضْمّن” بالقوة » جحخُوعة الأدوات الضخة 
الت سَنْيْقَوم الإنسان عَلى صَنعِهَا في مُستَقبل التَارغ » ومن الرّموز القديمّة التي 
تذكر بإدِداع الكتّابة ... إلى نافخ الزْجَاجٍ الذنه بي بالطِلاقّة الفكنون 
القِدّم الك 
تتحدّت عَنَ الطبر.: 


عع طعقاط عأمتهءتانا تخطواءلامم. 


